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¥UCHS RAPOTIN

Interpretace rozbord miéka pro
potreby zpenézovdni a kontroly
uzitkovosti

Oto Hanus!, Vaclava Gencéurova?
I Vyzkumny tustav pro chov skotu, Rapotin
2 Agrovyzkum Rapotin

Podpora projekti:
MZe CR, NAZV, QF 4003;
MSMT, INGO, LA 244

Skalsky Dviir, 4. a 5. 12. 2007



Z4dna skupina zivo¢ichtl nezapsala se tak vyrazné do nasi kulturni
historie jako tuf1 (Hanzak et al., 1965).

Skalsky Dvir, 4. a 5. 12. 2007
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Rozbory sloZeni a vlastnosti - metodickeé zazemi — existence
analytickych metod.

Vyvoj mlékarskych metod - zeyjména v minulych dvou stoletich,
hlavné po 2. svétove valce.

Déleni metod na primé (klasicke, referencni) a neprimé (Casto
instrumentalni) — divod — vykon a cena.

Spolehlivost analyz = dulezité krit€rium — zajisténi bezpecnosti
mlécného potravinoveého tetézee!
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Cil 1:

Metody neprimé (do rtizné miry) je nutno kalibrovat, tzn.
adjustovat podle metod primych, pfizpusobit je v mlékarstvi na sadé
mlécnych referencnich standardl. Tyto kalibracni metody (aplikaci
referen¢nich metod na nepiimé) je nezbytné zkoumat a vyvijet.

udrliftung ,Sora” Nr. 5 unbd 6
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E 1
= - Cil 2:
: Kalibrace neprimych metod a jejich stabilitu je nutno
! = kontrolovat vykonnostnim testovanim stejné, jako vérohodnost
= vysledkul referencnich metod. I metody vykonnostniho testovani je
s * nutno zkoumat a vyvijet.
& Vznik sofistikovanych a efektivnich metodickych postupti
# v referenCnich a rutinnich mlécnych laboratofich - realizovano v

o Pracovmichsitich. = rencni hodnoty

materialy

1. hladina:

ICAR-CECALAIT sit’
referencnich laboratofi

Mezinarodni
pracovni sit’

(ZL-VUCHS Rapotin je
¢len sité);

2. hladina:

Cesky systém rutinnich

laboratofi v kontrole

uzitkovosti (CMSCH Praha);

3. hladina:
Narodni pracovni sité pfistroje a analytické

metody uvnitf rutinnich
laboratofi.
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Zajisténi systému kvality analytickych vysledkii:

Ziskani akreditaci:

vypracovani kvalitativniho systému;

validace analytickych metod a odhady nejistot
vysledku méreni;

ucast v mezinarodnich vykonnostnich testech;

vypracovani systemu kalibraci a kontrolnich
kruhovych vykonnostnich testu se specifickymi rysy.

Vypracovani diagnostického systému kontroly
chybovosti v ramci reSeni V a V projektu MZe-CR,
NAZYV, QF 3019 a MSMT-CR, INGO, LA 244.

Z.ajisténi chladového ulozeni a svozu rutinnich
individualnich a bazénovych vzorku mléka!

Skalsky Dviir, 4. a 5. 12. 2007
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Vykonnostni testovani analytické zpusobilosti
referencnich metod NRL-SM Rapotin:

AEARN

—nove zavedeno pro existenci pochybnosti o vérohodnosti
vysledkt analyz syrového mi¢ka:
AFEMA (tuk - Gerber (G) a Rése-Gottlieb (R-G), Bilkoviny — Kjeldahl (K))
- aktualni zprava o nasich vysledcich (NRL-SM; ¢erven a listopad)
bude soucasti mésicni kalibracni zpravy (!);
- tradi¢ni Ucast:
ICAR (tuk - G a R-G, Bilkoviny — K, laktéza — polarimetr)

e
- -
-
-
-
- 4
= &

— aktualni zprava o naSich vysledcich (NRL-SM; brezen a zari)

je soucasti mesicni kalibra¢ni zpravy (!).
= Nejstarsi vysledky o ucasti referencnich metod NRL-SM

= Rapotin v mezindrodnim proficiency testing tak vzdy budou
_ : max. 3 a 6 mésicu staré! Bude realizovana vysoka

.= frekvence a aktualnost vysledku testovani referen¢nich

| = metod!

00000
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Referenc¢né-rutinni sit" mlécnych laboratori v Ceské kontrole
kvality mléka a uzitkovosti dojnic:

« Referenc¢ni laboratore:

akreditovana ZkuSebni laborator ¢. 1340 Vyzkumného ustavu pro
chov skotu, s.r.o., Rapotin;

Narodni referencni laborator pro syrové mléko Rapotin;
¢lenska laborator mezinarodni ICAR-CECALAIT

sité referen¢nich laboratori;

AKkreditovana zkuSebni laborator Vyzkumného ustavu
mlékarenského Praha;

— Akreditovana zkuSebni laboratoi SVU Praha (PSB).
* Rutinni akreditované zkuSebni mlé¢né laboratore:
LRM Bustéhrad - CMSCH a.s., Praha;
LRM Brno - CMSCH a.s., Praha;
Centralni laboratoi Ceské Budéjovice;

mlécéné laboratore mlékaren.
Skalsky Dvir, 4. a 5. 12. 2007
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Odbér vzorku mléka I

Odbér vzorku v mlékarstvi ma zdsadni vyznam pro vérohodnost
analytickych vysledkii, zeyjména obsahu tuku, poctu somatickych
bunck a celkoveho poctu mikroorganismii. Vérohodnost vysledki
je dulezita pro hospodatské vyuziti pi1 kontrole kvality mléka,
bezpecCnosti potravinového fetézce a urCeni plemennych hodnot

v kontrole uzitkovosti a dédi¢nosti.

Na odbér bazénového vzorku mléka ma vliv nékolik Cinitelt -
homogenita syrového mleka v lloZzném tanku, zodpovida
vyrobce mléka, - vlastni proces odbéru, manualni nebo
automaticky, v odpovédnosti svozce mléka.

Laboratof je zcela nelogicky ¢inéna 100 % odpovédnou za
piipadny ,,nenormalni” rozdil v analyzach, kde jen jeji prace
podléha kontrole. Zbytek pracovniho procesu, odbér, zustava
anonymni. Tento nepomeér je nutno zmeénit tak, aby cely proces

byl pravidelné pokryt oficialni kontrolou, podobn¢ jako
laboratorni analyza.

Skalsky Dvir, 4. a 5. 12. 2007
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Odbér vzorku mléka 11

Odbéry individualnich vzorkt mléka (kontrola uzitkovosti) jsou
provadény prutokomeéry ruzné konstrukce od manualnich az po
automaticke. Systeémy odbéru jsou predepsany a auditovany
prostiednictvim doporuceni ICAR.

Odbéry bazénovych vzorkii mléka (proplaceni podle kvality) jsou
provadény manudlné nebo automatickymi odbérovymi
zatizenimi. Manualni odbér je feSen metodickymi doporuc¢enimi
a vyzaduje pravidelné Skoleni a pfezkuSovani povérencho
personalu. Kontrola reprezentativnosti automatického odbéru
bazénovych vzorku mléka z hlediska reprezentativnosti a
minimalizace chyby z pfenosu se provadi podle hodnot obsahu
tuku ze sad vzorkli odebranych na rampé mlékarny soubézné
manualnim a automatickym odbérem a vysledkt jejich
statistického vyhodnoceni.

Skalsky Dvir, 4. a 5. 12. 2007



Odbér vzorku mléka je zakladem spravnosti vysledku jeho analyzy!
Vlivy chyb odbéri vzorkii!

Vysledky pokusu simulace vlivu vyrazné chybného odbéru vzorku
bazénoveého mléka pro stanoveni kvality na obsah tuku a pocet
somatickych bunék s vyznamem pro moznost jeho metodicke eliminace.

2000 -~
1800 -
1600 -
1400
1200
1000
800
600

400 EL 407.6
200 205.7

0 I I
2,76 3,80
Tuk (g/100g)

(P <0,001)
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Rozhodovaci schéma algoritmu pro identifikaci podezieni na
chybné odebrany vzorek bazénového syrového mléka a
eliminaci vyskytu a prosazeni se zminénych chyb.

T (obsah tuku)  PSB (pocet somatickych bunck)
Zahrnuto 3 azZ 6 poslednich vysledkli bazénovych vzorka miléka.

AHT>x+sx x 1,96 (2,58)
a
AH PSB > x + sx X 1,96 (2,58)

nebo
AHT <x—sx % 1,96 (2,58)

a
AH PSB <x -sx %X 1,96 (2,58)

Tisk k AH vysledku analyzy: ,,Vysoce pravdépodobné podezieni na
chybu pi1 odbéru vzorku mleka!™

AH = aktualni hodnota; x = aritmeticky primér; sx = smérodatna odchylka; 1,96 = koeficient pro
hladinu pravdépodobnosti vyskytu hodnoty v souboru 95 %; alternativné 2,58 = detto pro 99 %.

Skalsky Dviir, 4. a 5. 12. 2007
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Vyskyt nepravdépodobnych hodnot obsahu tuku (min a max v %)
v bazénovych vzorcich mlék v CR v letech 1994 a 2003
(pravdépodobné chybny odbér vzorku mleka).

1 3 5 7

min 1,85 1,72 2,24 1,89
max 8,40 8,78 7,73 7,34
%n<2,50 | 0,103 | 0,135| 0,080| 0,068
%n>6,00 | 0,259 | 0,233| 0,266| 0,122
% celkem | 0,362 | 0,368 | 0,346 | 0,190

min 0,87 0,90 1,32 1,51
max 20,35 | 12,26 9,99 11,02
%n<2,50 | 0,184 | 0,206| 0,266 0,200
%n>6,00 | 0,996 | 0,857| 0,642| 0,323
% celkem | 1,179 | 1,062 | 0,908 | 0,523

Skalsky Dviir, 4. a 5. 12. 2007
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Celkova obvykla dnesSni sada rutinné zkouSenych parametri
syrového mléka v laboratorich kontroly uzitkovosti (KU):

Ukazatel individualniho Specifikace
vzorku mléka Charakter

Pouziti Pomér v KU

Tuk S,Z,K O, E 100 %

Laktoza Z O,E od 50 do 100 %
Bilkoviny S, K O, E 100 %

Kasein K, T P, E do 20 %

Kapa kasein S P do 25 %

Pocet somatickych bunck Z,S O, E od 50 do 100 %
Mocovina K,Z,R O,E do 35 %
Aceton K,Z,R P, E do 5 %
Progesteron R P,E do 10 %

Bod mrznuti K, T P,E do 5 %
Inhibi¢ni latky T P, E do 10 %

S = Slechténi; Z = monitoring zdravotniho stavu; R = monitoring reprodukce; K =
monitoring krmeni; T = technologicky monitoring; O = obvyklé; P =
. _a» DiileZitostn€; E = poradenstvi;  saisky bvir, 4. a 5. 12. 2007
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Celkova obvykla dnesSni sada rutinné zkouSenych parametru
syrového mléka pro bezpecnost potravin v systémech proplaceni

odle kvality:
H = hygienicky parametr; T = technologicky parametr; C = chemicky (sloZkovy)
parametr; F = fyzikdlni parametr; Z = zdravotniho stav stada; S = zvlast’ pro
zpracovani syrového mléka; O = obvykle; P = prileZitostné;

Ukazatel bazénového Specifikace
vzorku mléka Charakter

Pouziti | Poznamka

Tuk C Z

Bilkoviny C,Z

Kasein CT nckdy pro proplaceni

Laktoza CZz mimo proplaceni, poradenstvi

Susina C

Tukuprosta susina C T

Mocovina C,Z vyjimecéné pro proplaceni
definovano EEC 92/46
definovano EEC 92/46

definovano EEC 92/46

Skalsky Dvir, 4. a 5. 12. 2007

Bod mrznuti F

QO | ™[O ™T|O]|O

Inhibi¢ni latky C,H

Pocet somatickych bunék H,Z
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Ukazatel bazénového
vzorku mléka

Specifikace

Charakter

Pouziti

Poznamka

Celkovy pocet
mikroorganismil

H

O

definovano EEC 92/46

Psychrotrofni baktérie

H, T

definovano CSN 57 0529

Koli baktérie

H

definovano CSN 57 0529

Termorezistentni baktérie

H, T

definovano CSN 57 0529

Sporulujici baktérie

H, T

definovano CSN 57 0529

Titracni kyselost °SH

T

definovano CSN 57 0529

Aktivni kyselost pH

T

definovano CSN 57 0529

Kysaci schopnost mléka

T

definovano CSN 57 0529

Saphylococcus aureus

definovano EEC 92/46

Bacillus cereus

H, S

a-B Bavi Navll Bavl Bavll Bavll Bav il Bavil Bav)

definovano EEC 92/46
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Stale vétsi podil syrového kravského mléka je
zpracovavan na kvalitni mlécné produkty.

Tento pomér stoupa jiz témet 15 rokt.. Rovnéz stoupa spoticba
mléka v CR (239 kg na hlavu a rok), cca primér EU.

Tento spotiebitelsky trend je provazen poZzadavky konzumenti na
kvalitu potravin, zajisténi jejich bezpe€nosti a take Setrny piistup ke
zviratum, jejich zdravi a také k Zivotnimu prostredi. - Situace
vyvolava rostouci pozadavky na kvalitu syrového ml¢ka.

Pies dobré vysledky prvovyroby v CR ohledné kvality (CPM; z 79,1
1997 na 37,8 tis. CFU/ml 2005; B), nékter¢ ukazatele stagnuji
(BMM; z -0,521 1997 na -0,525 °C 2005), nékteré se 1 ponékud
zhorSily (PSB; z 237 1997 na 259 2002 a 252 tis./ml 2005, t;.
zvyseni o 8 %).

Jiné ukazatele se stale lepsi (RIL; v CR z 0,48 1997 na 0,16 %
2005), na evropské pom¢cry je tieba je jeste dale vylepsit.

Slechténi a intenzivni vyziva na dojivost sniZily v poslednim obdobi
obsah tuku v mléce. T je pozvolna ptiznivéji nutricné hodnocen
oproti predchozimu obdobi.

Skalsky Dvir, 4. a 5. 12. 2007



Pétibodovy antimastitidni program je stale aktualni
a platny.

V realizaci vSak dochazi k jistym metodickym posuniim pro
zmeénéne okolnosti:

» pti zvyseni prostied’ovych patogenti (PAT) je u dezinfekce
strukll po dojeni nutné uptednostnit bari€érove typy preparatu;

» terapie pi1 zaprahovani je dalezita pii redukci ploSného nasazeni
antibiotik (vzrusta vyznam bakteriologicke kontroly PAT a
citlivosti na antibiotika) - prechod zpé€t na vybérovou terapii pii
zaprahovani podle monitoringu zdravi mlééne zZlazy (pravidelne
individualni PSB v KU) = uspory ndkladl na léCiva, sniZzeni
rizika vzrustu rezistence PAT a vyskytu RIL v mléce - za 10 let
bylo uvedeno sniZeni citlivosti mastitidnich PAT k nejcastéjSim
antibiotikuim;

» korektury dojici techniky podle diagnostiky funkci jsou
pravidelnou soucasti udrzby;
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Zmény v 5 bod. mast. programu a mastitidni
situaci:

subklinickych ptipadi;

» mezidezinfekce dojiciho stroje (zpétny proplach vodou je
vyznamny v kombinaci s ponofenim strukovych navlecek
do dezinfek¢niho roztoku po nezbytnou dobu a jeho oplach
pitnou vodou) - rozSifena o air-wash a back-flush - dobré

technicke feseni tzv. zpétného proplachu pro omezeni
PAT;

> 1997 a7 2003 v CR = vzrist napt. vyskytu prostted’ového
mastitidniho PAT Sr. uberisna 27,6 % z 10,9 %:

» dalsi prostired'ovy PAT Saph. haemolyticus byl ve 2.
periOdé \" 10,9 % pfipadfly.nvﬁr, 4.25.12.2007
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Citlivost PAT na antibiotika (ATB).

} ; Praxe - stfidani Sirokospektralnich ATB preparati.

-~ = Obmeéna preparatii méla predchazet vzniku bakterialni rezistence =
~* nejista odezva:

> 7]iSt€no snizeni citlivosti PAT k nejcast€jSim ATB = rust jejich
rezistence;
» nejvetsi rozdil, nizsi procento citlivosti bylo pro neomycin, novobiocin
a tetracyklin;
» unovobiocinu vzrostl vyskyt rezistentnich kmenti:
« Saph. aureusz 2,1 na 28,6 % ;
« Strept. agalactiae z 36,0 na 91,7 %;
o Srept. uberisz 7,1 na 68,2 %;

> citlivosti S aureus, S. dysgalactiae, S agalactiaea S uberis
k vybranym ATB za posl. 10 let byly:
» pokles u¢inku u S aureus pro vSechna vybrana ATB, s vyjimkou
penicilinu (90 % a 93 %);

* nejvetsi rozdil v citlivosti byl u neomycinu (83 % versus 14 %); u
streptomycinu (63 % k 7 %); u kanamycinu (83 % k 21 %).
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Obtiznost prostred’ovych patogenu.

I\

» Pri dezinfekei struka je diilezita duslednost aplikace
preparatil, udrzeni Cistoty, Casem obmeéna pro zachovani
pfimérene UCinnosti.

» Dochazi ke zvySeni vyskytu prostied’ovych PAT. Doporucuje
se vybirat bariérové typy.

U LI AL AT AT R B

\

» Aplikace dezinfekce pred (ziidkave) a po (Castd) dojeni je: 1.
typ proti prostitedovym (deszekce po kontaminaci pred
infekci (po pobytu ve staji pred dojenim)) a 2. proti
kontagioznim PAT (dez. po kontam. pred inf. (po dojeni pred
odchodem do ustajent)).

\

\

SniZzenim ATB tlaku na zvitata a prostredi, potravni fetézec 1
vzrlst rezistence patogenil je mimo jin¢ 1 odstavovani
zdravych krav (po selekci podle PSB v laktaci) jen pouzitim
bariérového dezinfekéniho vlh¢eni strukt, tzn. bez ATB.

I . o o VA

» Pozitiva = uspora naklada na Iéky; sniZeni rizika rezistence
PAT k ATB a vyskytu RIL.
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Rizika v produkci mleka.
» ZvySovani dojivosti (ekonomicky tlak):

o Slechténi;

» efektivné;$i vyziva a krmeni zvirat;

« zvySovani frekvence dojenti;

= urcita rizika v:

» zhorSeni reprodukce dojnic;

» vyskytu Cetnych produkcnich poruch, vétSinou
metabolického charakteru nebo poruch sekrece mic¢ka
(mastitid) snizenim prirozené odolnosti dojnic vici
podminkdm vnéjsiho prostredi.

» Vyse - hlavni pficiny CastéjSiho vyrazovani krav z produkce =
zkraceni produk¢niho véku = Cetné negativni ekonomicke
dusledky.

» Sofistikovana verze zpracovavani vysledkli souc¢asnych
monitorovacich postupu pro kvalitu ml¢ka (pravidelné bazénové
a individualni vzorky ml¢ka) by mohla pozitivné prispét
k prevenci uvedenych rizik a zkvalitnéni prvovyrobnich postupti.
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Podpurny graficky komparativni postup monitoringu
rizik kvality mléka.
Obecny model diagnostického grafu pro kvalitu mléka (PSB, BMM, B, T, M, CPM, atd.).

2
g
%
i
§

Mésice

I = podnikova ktivka, konkrétni vysledky kvality mléka (naméfené hodnoty), silna plna ¢ara;

II = srovnavaci kiivka, stfedni hodnota regionu, silna ¢erchovana ¢ara;

III = pramér + smérodatna odchylka, obor nejvyssi frekvence pfipadu, slaba plna ¢ara;

IV = standardni limit pro kvalitu mléka, nebo konvenéni mez rizika (podle ukazatele kvality mléka je odhadnut zdroj rizika a, b, c, d, e), slaba ¢erchovana ¢ara;
laz6al” az 6" = pouzité srovnavaci principy; SH = stiedni hodnota; AH = aktualni hodnota; SL = standardni nebo konven¢ni limit.
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Moznost rutinniho operativniho vyuziti a
interpretace vysledku analyz individualnich vzorku

syrového mléka v kontrole uzitkovosti (KU).
Indikac¢ni kontrola a monitoring dusikato-energetické vyvazenosti vyzivy
dojnic muze vyjit z konfrontace aktualnich obsahti bilkovin a mocoviny
v mléce z databaze KU.
Modifikace fyziologickeho oboru (PFO-M) pro koncentraci mocoviny v

individualnich vzorcich mléka podle dojivosti.
40 7

(O8]
S

M, mg/100ml
(\®
S

20
kg mléka/ den
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Modifikace fyziologického oboru (PFO-B) pro obsah bilkovin v
individualnich vzorcich mléka podle dojivosti.

20
kg mléka/ den
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% laktozy > 4,60

PSB tis./ml

% laktozy < 4,60

pomérné zdravé stado
(zdrava dojnice)

< 300

vliv energetického deficitu
krmné davky

podeziely stav, potrebné
overit dalSimi testy, vzrust
subklinickych mastitid ve
stad¢ nebo silna pirimes
mleziva (subklinicka
mastitida nebo mlezivo),
popiipadé

I

301 -500

podeziely stav, nutné ovérit
dalSimi testy, vzrist
subklinickych mastitid

ve stad¢ nebo hromadné
ukoncovani laktace
(subklinicka mastitida nebo
konec laktace), poptipadé

\

mozny vliv hromadného
stresu (stres)

\

silny vyskyt mastitid,
zejména subklinickych,
ale 1 klinickych (mastitida)
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Znalost relativnich frekvenci IPSB ve stadé umoznuje ¢asovou
konfrontaci vyskytu zeyména subklinickych mastitid ve stade, ale

rovnéZ srovnani aktudlniho tvaru kiivky s predchozimi kiivkami
(podle Ryan, 1993):

uspokojivy stav v kontrole mastitid,

\_
\_

muzZe jit o zdvady na dojicim zatfizeni (zhorSené¢ pritoky vzduchu nebo odtoky
mléka) — proved’te kontrolu nebo udrzbu funkénich parametri;

chybi zakladni kontrola mastitid - konzultujte s veterinarnim lékatem - doporucit
1ze: ploSnou dezinfekci struki po dojeni piipadné, je-li jiz aplikovana, obménu
preparatu (pti zhorSené hygiené vemen bari€rovy prostiedek); ploSné antibiotické
oSetieni pii1 zaprahovani, piipadé zménu preparatu; vedle klinickych téz 1écbu

parametri dojiciho zafizeni; separaci problémovych krav a jejich dojeni na zavér s
mezidezinfekci dojiciho stroje;

muzZe se jednat o netcinnou dezinfekci strukt —zaved’te ji, je-li jiz aplikovana,
zlepSete peclivost provedeni nebo zménte pouZivany preparat.
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Metabolické vztahy vyzivového stavu dojnic,
koncentrace acetonu a koeficientu T/B v mléce

» Problém prohloubené negativni energetické bilance (dojnice
markantné ztraci kondi¢ni score) s odbouravanim tukovych
rezerv a se vzrustem ketonovych latek v organismu.

» Podporuji imunosupresi leukocytii, vznika ketéza. Muze
nasledovat tukova infiltrace jater a zhorSeni jejich ¢innosti,
coz ketdzu prohloubi.

»> Ketdza zvysuje pii energetickém nedostatku obsah
ketonovych latek v télnich tekutinach (krvi a moci), take
v mléce.

» Vyssi hladina acetonu v mléce v 1. tretin€ laktace = zhorSena
reprodukce = servis perioda delsi o 20 dni.

» Je vyhodné po porodu kontrolovat hladinu ketonii (acetonu)
v mléce prostiednictvim pohotoveho testu a odvozovat
korekce vyzivy nebo terapie dojnic.

» T/B je korelovan s hodnotami log acetonu v mléce (0,3 az 0,5)
a muze byt proto pouzit jako indikator vyraznéjsi negativni
energeticke bilance v podétku laktaee.




Prakticka interpretace poméru obsah tuku/obsah
bilkovin (T/B) v mléce.

- ve vztahu k fyziologii vyzivy dojnic (individualni vzorky ml¢ka):

nizky T/B vyhovujici T/B vysoky T/B

- pro holstynskeé <1,05 1,05-1,18 > 1,18
dojnice

- kombinovana a <1,1 1,1-1,6 > 1,6
mlécna plemena nedostatek nedostatek
(Némecko) strukturni energie, riziko

vlakniny ketozy

v krmné davce

- ve vztahu k syraiské technologii (bazénové, resp. cisternové vzorky mléka):

- ve Francii, mléko <1,10 1,10 az 1,20 > 1,20
obecné 1,14 az 1,18
nejlepsi

technologicka
hodnota
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Mléko a diagnostika reprodukce dojnic
v laboratorich KU.

» Laktace je soucasti reprodukce.

> Stav reprodukce (ukazateld plodnosti) dojnic v CR je
problematicky.

» ZlepSovat Ize zavedenim progesteronového testu k detekei fije a
fizeni pohlavniho cyklu krav. Jiz diive byl aplikovan. Analyza
byla drazsi a pomérn€ ndrocna. Problémem byl take operativni a
adekvatni transport vzork(i mléka. To je nyni relativné
vyfeseno.

» Byla vyvinuta nakladové pristupna ELISA metoda stanoveni
progesteronu v mléce = dobra pomucka k monitorovani
plodnosti krav. Postup byl zaveden v laboratofich KU.
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Nalevnici v bachoru:

» vyvojove nejdokonalejsi prvoci se slozitou stavbou téla, véetné pohlavniho
rozmnozovani konjugaci a nepohlavniho délenim;

» velikost infusorii je u malych a stiednich 20 az 80 um a velkych az 230 um,
ta Ize v kapce pozorovat 1 pouhym okem nebo lupou — semikvantitativni
odhad na predehiatém podloZznim sklicku v€etné jejich aktivity;

» jsou siln€ specializovani a pteziji jen v urcitych zivotnich podminkach
(napt. pH nesnaseji < 5,5), jsou vSak schopni encystace ve zhorSenych
podminkach;

» 7Zivi se baktériemi a ¢astmi rostlinnych bunécnych stén (protein) a Skrobovych
castic a tvofti protein kvalitnéjsi nez baktérie z hlediska zastoupeni
esencialnich aminokyselin, ¢imz obohacuji vyZzivu prezvykavci béhem dalsi
pasaZze travicim traktem. Pfesto je jejich vyznam niZ$i neZ baktérii, maji vSak
indikatorovou vypovidaci hodnotu.
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. B. Skupina: Obrveni — Ciliophora

Obrveni maji dvé jadra: velké jadro (macronucleus), které spolupiisobi pii
Zivotnich pochodech a zajistuje Zivot jedince (vegetativni), a malé jddro (micro-
nucleus), jeZ se podili na zajifténi Zivota druhu (generativni). MnoZi se (obr. 69)
nepohlavné pficnym délenim a pohlavné spdjenim (konjugace).

Obrveni tvofi jediny kmen, a to nilevniky.
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nalevniei, Ciliala (ungysopuu; Infuso-
ria, Wimperliere; ciliates), trida prvoku
Z podkmene obrvenych (Ciliophora) s buii-
kou krytou pevnéjsi pelikulou, na niZ jsou
cetné brvy, nékdy spojené v silnéjsi ciry
nebo ploché membranely. Pro piijimani
potravy 1 Vy'vrhwéni zbytkl jsou v peh—
kule bunééna usta, popf. i rit. N. maji
dvé, fyzwlogwky nerwnocenné jadra, a to
vét§i makronukleus — jadro vegetativni,
a men$i mikronukleus — jadro pohlavni.
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