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ESF 2007-2013

Dotace na rozvoj
regionu a na
INOVACE

Je zpracovano 18
Operacnich programu



Druhy inovaci a jejich zdroje

1)  Inovace technickeé :

- produktl -- napi. A2 nebo B KCN mléko,
maso s 5ti hvézdiCkovym marblingem

- vyrobkul — napf.syr bez bilkoviny BCN A1,
- sluzeb — napf.ID jednoho bykem pro jalovicky nebo bycky

- programu — napf. Slechténi na bezrohost, obsah mastnych  kyselin
ve svaloving, atd.

Zdrojem pro tyto inovace je :

- vyzkum a vyvoj (VaV) v zivoCiSnych biotechnologiich, genomice,
Jjeho poznatky, metody, zkuSenosti.....



Druhy inovaci a jejich zdroje

2. Inovace netechnicke

- inovace organizace prace,
- Fizeni kvality,
- modelu podnikani atd.

Zdrojem pro tyto inovace je :

- kreativita — piemysleni,napady,ziskavani novych poznatk
Slechtitell, plemenarl, chovatell, podnikatelt



Dokumenty k rozvoji inovaci
v CR

Narodni inovaéni politika CR 2005-2010 (NIP)
Narodni politika podpory jakosti 2005-2010

Koncepce vyzkumu a vyvoje MZe CR



Jak chce NIP zvysit dopad VaV na inovace?

Zapojit od vyzkumu realizatory vysledku

Jak :

Vyhlasovat vyzkumné programy,
jejichz reseni se ucastni i budouci realizatori
( slechtitelé, chovatelé, mlékarny, atd)
a které budou financovany i ze soukromych zdroju

poznamka : program MSMT na podporu aplikovaného VaV
Vyzkumna centra (VC-1M) 2006 —dalSi obr.
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Jak chce NIP zvysit dopad VaV na inovace?

Podporou ochrany dusevniho viastnictvi

NIP = Posilit na VS ziskavani znalosti o ODV ve vyuce magisterského a doktorského
studia

Koncepce VaV MZe : = Projednat s vedenim VS, aby posluchaéi se zamé&fenim na
agrarni sektor ziskali zakladni informace o duSevnim vlastnictvi a transferu
technologii

DZ MZLU (2006-2010) = Rozhodujici priority jsou i :
- podpora transferu vyzkumnych poznatkt do praxe a komercializace vysledkd VVC a
podpora procesu zakladani ,spin-off” firem

Stav na AF : Pfedméty zamérené na tuto oblast jsou v
: Mgr. obor ,,Zivoéisné biotechnologie*
PhD obor :“Molekularni biologie a genetika zivo€ichu*



Jak chce NIP zvysit dopad VaV na inovace?

Vznikem novych technologickych firem zalozenych pro vyuziti
vysledkiu VaV

Jak :
Podporovat pedagogy, vyzkumniky a studenty VS
v zakladani firem typu spin-off, odstépenim od univerzity,
s cilem komercionalizovat vysledky VaV

Moje prani : s podporou ESF- OP VaVpl vybudovat spin-off pro genomické
inovace zivoéisnych biotechnologii v CR - predevsim skotu a prasat

Pozndmka : V pripadé spin-off firem pijde v CR
o hodnotové zmény v akademickém prostredi ( pfekonat malou ochotu podporovat vznik spin-off firem, malou
ochotu riskovat, zavist apod.).

o vytvoreni specialniho programu, ktery bude podporovat v povoleném rozsahu VaV cCinnosti bezprostifedné
predchazejici zaloZzeni a vzniku téchto firem.

- o ochotu VS vytvaret pro spin-off firmy potfebné hmotné a finanéni podminky.
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Biotechnologie se rozliSuji z mnoha pohledu

z pohledu pouziti biotechnologického produktu

Cervena biotechnologie - biotechnologie vyuzivana v lékafstvi a
farmacii.

Bila biotechnologie (Casto rovnéz Seda) - biotechnologie
aplikovana pfi prumyslové vyrobé chemickych latek.

Zelena biotechnologie - biotechnologie pouzivana v
zemeédelstvi.



Biotechnologie se rozliSuji z mnoha pohledii

napr. podle :

-- usporadani biologickych systému - na biotechnologie bunéc¢né,
celych organismu, populaci

Ny

-- €lenéni zivé fiSe - na biotechnologie mikroorganismu, rostlin,
zivocich

-- ¢cinnosti lidi — na biotechnologie zemédeélské (agrarni),
potravinarske, lékarské ,atd

-- vyvoje lidského poznani — na primitivni, klasické, moderni

-- dalsi a dalsi varianty biotechnologii



Pohled na agrarni biotechnologie v CR
z uhlu vkladanych financi na VaV

Celkové finance na vyzkumné projekty resené v 2006,
se zamérenim na :
Zivoéisné biotechnologie

- v 6ti projektech = 23 mil. K¢

Biotechnologie rostlin
- v 23 projektech = 148 mil. K¢



Uk&azka ndzvi projekti z ZB

Molekularn& genetické studium variability ukladani tuku u prasat - AV CR
Libéchov,

RNA interference a jeji aplikace u kufat - UMG AV CR Praha
Dé&diéné poruchy zdravi skotu - Kat. Genetiky, ZF JU Ceské Budé&jovice

Vyzkum genomickych metod pro kvalitu HZ a jejich produktd - LAMGen ,
MZLU v Brné

Cytogeneticka analyza Bovidae metodou FISH - VUVL Brno.

Vyuziti genetickych zdroju ovci a koz pro produkci geneticky
definovaného mléka s ruznymi vlastnostmi - MILCOM a.s., Praha.



Ukazka nazvu grantt pro ZB
udelenych v USA v roce 2005

Horn growth in cattle: genomic stucture and regulation of the poll locus.

Grant: U.S.Dep.of Agriculture - 200tis. USD
Inst.: Anim.Sci. TEXAS UNIV.

Detection, identification and utilization of QTL for feed efficiecy and
carcass traits in an commercial beef cattle population

Grant: U.S.Dep.of Agriculture - 500 tis. USD
Inst.: Anim.Sci. Univ Missouri.



Ukazka nazvu vyzkumnych projektu
Z biotechnologie rostlin:

Vyuziti technologie DNA markeru pro pravni ochranu ¢tyf ¢eskych
odrud.

Geneticka, a molekularni analyza nového genu pro dobu kveteni u
pSenice.

Vyuziti polymorfismu repetitivnich oblasti genomu obilnin pro
charakterizaci genovych zdroju a Slechtitelskych materialu.

Vyvoj metod identifikace a charakterizace donoru rezistence plisné
bramborové v genofondu bramboru pomoci DNA markeru.






Agrogenomika
zakladna biotechnologickych inovaci v
zemedelstvi a potravinarstvi

Agrogenomika
»  Strukturni = DNA variabilitu v genofondu HZ

»  Funkeéni - expresi genl: ontogenetické, tkanové, epigenetické

> Asociacni - uréovani efektud, vliva, vztahu atd.:

s tvorbou zivocCisného produktu, technolog. vlastnostmi,
se znaky kvality pozadované zakaznikem, atd.

Aplika€ni vystupy agrogenomiky pro inovace

= genomické markery ( QTL, KG)



Pfiklad inovaci ZB na zakladé genomiky
u firmy z chovu prasat

1) Pouziti jednotlivych genomickych markeru

— 1997 oznameni ukoncCeni fixace pozitivni verze genu
Hal'®%- v matefskych liniich

— 1999 ukonceni fixace genu ESR v lini1 LO3

— 2000 dokonceni pouziti genu CC3 pro odstranéni
cervencho zbarveni u linie L19

— 2000 zacina dodavat zakaznikum prasata a sperma
rezistentni k E Coli F18

— 2001 zacina dodavat zakaznikiim vybrané kance a sperma
selektovane dle genu PT1



Pfiklad inovaci ZB na zakladé genomiky
u firmy z chovu prasat

2) Rutinni pouzivani genomickych markeru pro
vypocty PH

— 2004 -- Nékolik vybranych markeru v omezeném poctu
pro vypocty PH pro kiizeni

— 2005 -- Dokonceni High Density Genotyping (HDGQG)
projekt pro identifikaci novych makrkert z teémér
kazdeho chromozomu praseciho genomu

— 2006 -- Zahrnuti mnoha markeru pro velkeé
mnozstvi chovnych vlastnosti pro vSechny
hlavni linie.



Co lze inovovat
u kombinovaného skotu
vyuzitim genomickych markeru



Validitu plemenné hodnoty byku

Ovéreni parentity
Vsichni plemenni byci CSTR maji v souladu s Plemenafskym zakonem ovéfené
rodiCovstvi (parentitu) analyzou DNA

Plemenna hodnota (PH) byka se stanovuje na
zakladé uzitkovosti vlastni, pribuznych a
potomku.

V PH byka pro mléko a jeho slozky se vyznamne
promitaji hodnoty dosazené jeho dcerami.



Co Ize oéekavat pokud ,,jeho dcery*
nemaji ovéreny ptvod DNA markery

* V kontextu z mnoha literarnimi udaji - nespravne
uvedené udaje o puvodu dcer jsou v 11 az 15%.

 Napr. z Izraele byly v roce 2004 publikovany tyto udaje:

6040 krav po 11 bycich z 181 stad bylo proverovano
DNA testy na paternitu.

Vysledek — zjisteno 11,7 % nespravné uvedeneho
rodic¢ovstvi (puvodu).

. Z prizkumu parentity u CN skotu v CR:
provéreno 176 dcer ruznych bykt DNA testy
Vysledek - 15% nespravné uvedeného rodi¢ovstvi



Dopady chyb v parentité dcer
provérovanych byku

Priklad : Redukce genetického trendu v odhadu PH v USA
holStynské populaci pfi 11 % chybé

% snizeni odhadu PH

a)Kravy
Miéko kg/rok 11,1  Tuk kg/rok 11,0 Protein kg/rok 12,7
b)Byci

Mleko kg/rok 13,9 Tuk kg/rok14,3 Protein kg/rok 15,3

Ze zaveru publikace : ,,Chyba v paternité 11 % v USA populaci
holstynskych krav ma podstatny, zasadni dopad na narodni
hodnoceni a mezinarodni genetickou evaluaci



Efektivhost ovérovani rodicovstvi dcer
provérovanych byku DNA markery

Ekonomicky profit pro Izraelsky holStynsky program,
pfi 5 % chyb v paternité a provedeni DNA testu

u 100 dcer kazdého mladého byka,

je pozitivni efekt beéhem 10-ti let

a dosahne 2,4 mil. USD v 20-ti letém intervalu.

Navyseni rocniho zisku z prodeje mléka musi
pro efektivnost tvorit nejmené 31 %
Z rocni ceny za DNA testy.



Slechténi na bezrohost

rozliSeni homozygotu (PP) od heterozygotu (Pp)

- markery : 4 mikrosatelity = metody: vazbova analyza v rodinach
: 8 SNPs . primé urceni DNA

°ohled do katalogu byku Simental v zahranici
SRINALTA POLLED FRONTIER - Fullblood, Full Fleckvieh, Polled
SRINALTA'S GRIDIRON 403J - Fullblood, Full Fleckvieh, Heterozygous Polled

>ohled do katalogu byku Charolais v CR
29.08.2005 - v nabidce jedine¢ny byk plemene charolais Maximus ZCH-818, ktery je
1ejenom geneticky bezrohy, ale i nositelem alely pro dvoji osvaleni



Obsah tuku v mléce - geneticky marker: MAT

* Gen acylCoA:diacylglycerol acyltransferase.
Oznacovany jako marker MAT,
alela T zvysuje % tuku.

Vyskyt genotypu markeru MAT

Ceské strakaté : T7T=6.7 %
TM =13,3% MM = 80,0%



Mnozstvi tuku v mase — marker MAT

Nejvyssi obsah tuku maji jedinci
s genotypem TT.

Frekvence genotypt jateénych byckt v CR :
MM -77,7 % ;

MT - 20,8 %:;

TT- 1,4%



Marbling — marker: THG

® gen determinujici syntézu thyreoglobulinu (THG), prekurzoru
hormonU pusobicich v metabolizmu lipidd

U Simentalského skotu v Australii se uvadi
nasledujici rozlozeni genotypu:

homozygotni genotypy pro vysoké marbling score: 38 %
heterozygotni genotypy.....cccccccevvvviieiiieiiieeenn, 92 %

homozygotni genotypy pro nizké marbling score...: 10 %



Obsah tuku — marker: LEP

« Geneticky marker — leptin (LEP) je hojne popisovan
v lidské genetice v souvislosti s obezitou.

e U skotu ma vliv na ukladani tuku a dalsi
parametry masne uzitkovosti



Nutricni hodnota masa — marker: SCD

gen koduje enzym stearoyl-CoA desaturasu (SCD), ktery je nutny
pro konverzi nasycenych masnych kyselin (MK) na nenasycené MK
v tukovych bunkach.

U pfezvykavcu jsou MK z krmiva redukovany mikroorganizmy
v bachoru a absorbovany jako nasycené MK. Na zastoupeni MK
v ulozeném tuku se podili vyziva a aktivita vyse uvedeného enzymu

U 1003 potomku po 64 bycich vykrmovanych
na dvou stanicich v Japonsku, prokazali efekt
alel markeru SCD na obsah nenasycenych MK



Krehkost masa (tenderness)
— marker: CAP

- Kvalita prodavaného hovéziho masa je podminéna i dobou ,,zrani* jateénych
pulek. Béhem zrani masa probihaji enzymatické procesy a vysledkem je vétsi
nebo mensi kiehkost masa — tenderness.

Genetickymi markery pro vhodnou délku zrani masa
jsou enzymy calpastatin a calpain

Testuji se zatim predevsim u masnych plemen.
Napfr. Herefordu je zastoupeni calpastatinovych genotypu:

— homozygotnich genotypu pro tuhé maso............ 70 %

— Reterozygotu.........ccccommeeeueseeeeeireeennnnnenssssessnnneens 25 %
— homozygotnich genotypt pro kfehké maso .... 5 %



Kvalita hoveziho masa

MARBLING (Intramuscular fat) me

Marbling is fhe fal that is deposilad
between individual muscle fibres of
the M. longissimus Dorsl. 11is
assassed in the chilled carcase
and scored against referanca
slandards in accordance with
ALS-MEAT Chiller Assessment
Standands.

— marbling,
tenderness, obsah
MK, atd.

u bykud -uréeni genotypu - pouzivani
homozygotu (inseminace) pro tvorbu
jate€nych zvirat

- markery: vice SNPs
- metoda: prfimeé urCeni z DNA



Marketing markeru kvality masa v zahranici

plemeno - Fleckvieh

| Selection for beef quality

Marker genes for marbling Marbling - Tenderness
and
\I8 tenderness
' 0 =no allel

The sires from Grub are tested for

beef quality * = heterocygous (1 allel)
With a testing method developed in

Australia our sires now are tested

for marbling and tenderness. +* % = homocygous (2 a”eles)

American investigations showed that the carcasses os the so called 2-star animals had a 10% better
marbling than animals without such allel. 1-star animals had a 5% better marbling.

In carcasses of 2-star animals the shear force is 8% better, in carcasses of 1-star animals it is 4%
better. The shear force is used to measure the tenderness of the beef.



Marketing genotypu kvality mléka

Néemecko

Selection for milk quality traits
Kappa-Casein Genotypes

The Fleckvieh sires of Grub now are tested for
Kappa-Casein-Genotypes!

The genetic variants of the milk proteins are very
important for the milk processing efficiency.
Kappa-Casein

Kappa-Casein-
genotypes of the
sires from Grub



Specificka kvalita mléka

specifické zdravotni znaky

mléka - (ve svété A2 miéko)

- u dojnic genotypy pro oddélenou produkci miéka
specificfické hodnoty

- u bykd a krav genotypy pro cilené priparovani
- markery: 1 SNP
- metoda: pfimé urceni z
o~ DNA
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Rybi pach mleka

..

MILK

FOS (Fish-Odour Syndrom). Gen FMO3 (flavin- mono-
oxygenasa 3).



Odolnost k virovym onemocnénim

rozliSeni byku odolnych od
nachylnych k onemocnéni RNA viry P

KOMPLEMENTARMIHD
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e
replikaz I

SYMTEZA
HOVFCH o
VIROAWYCH GEMOMU

I
MONTAZE CASTIC VIROVEH

markery : 1 SNP (Mx1gen)
metoda : primeé urceni z DNA




Genomické markery/metody pro
autenticitu a dohledatelnost
zivocisnych potravin

umoznuiji:

urcit v salamu pritomnost rdznych druht mas (slozeni vyrobku)

urCit u hovéziho masa na pulté, zda je z byCka nebo kravy (kvalita
masa)

stanovit zda maso je z excelentniho masného plemene (znackové
maso)

dohledat a overit udavany zdroj masa (kravy s BSE)
urdit farmu v CR z které bylo jateCné zvire (ekofarma, bio-maso)

markery: 20 a vice MS - metoda: fragmentacni analyzy DN

30 a vice SNPs - metoda: microarray z DNA
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Laborator Aplikovanée Molekularni Genetiky



